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1. Inngangur

Verk betta var unnid af Liffradistofnun haskdlans skv.
samningi vid Islenska jirnblendifélagid. Tilgangur verksins
var ad kanna magn 10 malma i mosa, jarévegi og regnvatni i
nagrenni Jarnblendiverksmidjunnar & Grundartanga. Pessir
malmar voru: Fe (jarn), Mg (magnesium), Mn (mangan), Na
(natrium), Zn (sink), Cu (kopar), Pb (bly), Cr (krdém), Ni
(nikkel) og Cd (kadmium). Verkid var unnié eftir forskrift
Hovmands (1978). v

Nota & nidurstddur bessara rannsdkna sem vidmidun fyrir
samsvarandi melingar sem gerdar verda eftir ad Jadrnblendiverk-

smidjan hefur hafid starfsemi sina.

2. Adferdir
2.1. S6fnun

I lok mai og byrjun jini 1978 var safnad mosa og jardvegi
a u.p.b. 47 km2 svadi umhverfis Grundartanga (1. mynd). Svadinu
var skipt i 50 1 km2 reiti. Tver stddévar voru settar upp i
hverjum reit 1 beim reitum sem ner lagu Grundartanga eda svo- \
nefndu innra svadi, og ein std8 1 hverjum reit i reitum sem -
utar lagu eda ytra svadi. I beim reit sem verksmidjan er i
voru settar upp 5 stddvar. Alls voru stddvarnar 68, 57 peirra

voru i holtum og fjallshlidum en 11 i méum og myrlendi.

Hver sOfnunarstdd var merkt med gulum hal. A hverri stdé

var safnad mosanum Racomitrium lanuginosum (100-200 g votvigt)

og jardvegi (0-5 cm, 200-500 g votvigt). A nokkrum stdévum

var mosanum Hylocomium splendens safnad til samanburdar vid

R. lanuginosum og einnig til ad f& samanburd vid erlendar melingar.

Alls var safnad 100 mosasynum og 70 jardvegssynum & bessu svadi.
Til samanburdar vid bessi syni var safnadé i Botnsvogi 8 mosasynum
og 5‘jar6vegssynum a 5 stddvum. Urkomusafnarar voru reistir &
Grundartanga og i Botnsvogi 10.8. 1978 og vid Eystra-Midfell
12.9. 1978. Hver safnari samanstdd af sivalri trekt med opi sem



var 20 cm i bvermdl, 10 1 s&fnunarfldsku og plastsigti (m&skva-
steré 1 mm) sem sett var ofan i trektina til aé hindra ad rusl
barist ofan i s&fnunarfl&skuna. Trektin og flaskan voru i
plasthdlk & staur og var op trektarinnar ca. 2.5 m yfir joréu.
Safnararnir vid Grundartanga og i Botnsvogi voru temdir: 11.9.,
11.10., 29.11. 1978 og 19.1. og 21.2. 1979. Frost hindrudu ad&
reglulegar manadarlegar tamingar gatu farid fram eins og gert
haféi verid radé fyrir i ranhséknaréatlun. Safnarinn & Eystra-
Midfelli var temdur 11.10. og 29.11. 1978. Dann 19.1. 1979
hafdi safnarinn bilad og var pvi tekinn nidur til lagfaringar.
Hann var settur upp ad nyju 21.2. DPad regnvatn sem safnadist
var vegid & ahal?suvog, syrt med fullsterkri saltpéturssyru
(HNO3, Merck, pro analysi) og geymt i plastfl&skum.

2.2. Urvinnsla

Mosa- og jardvegssynin voru burrkué & bordéi vié herbergis-
hita i 3-4 sdélarhringa. Sidan voru synin burrkud i purrkofni vid
50° C 1
med 1.5 mm mbskvasterd og geymd i plastddsum. Mosasynin voru
molud i kvdrn (Thomas-Wiley 3383-L70) i fint duft og sett i

plastddsir.

2 sOlarhringa. Jarévegssynin voru sigtud i gegnum sigti

Mosasynin voru medhdndlud skv. uppskrift Hovmand (1978) .
5 g af mosa voru vegin & Mettlers vog PV1210 med vigtarnikvemni
um 1%, og sett i1 100 ml Pyrex kolbur &samt 50 ml af hadlfsterkri
saltpéturssyru. Synin voru sodin vidé haga sudu undir loki (ar
gleri) 1 8 klst. (votdskun). Sidan var saltpéturssyran latin
gufa upp og botnfallid leyst upp 1 100 ml af 1 N saltpéturssyru
og blandan latin sjoda. Lausnin var ba filtrerud i gegnum &sku-
fritt filter i 100 ml melifl&skur, pynnt 1 100 ml og sett i
plastfldsku. Reynt var ad beita sSmu adferd vid jardvegssynin,
en strax kom 1 1j6s adé hin var mjdg éhentug fyrir jardveg. Var
ba beitt adferd Ritters et al. (1978), 2 g af jardvegi voru
vegin, sett i postulinsdeiglur og brennd i brennsluofni vid 550°
C i1 1/2 klst. (pburréskun). Synin voru latin kdlna og sidan
latin 1 50 ml kolbur og sodin i 25 ml af halfsterkri saltpéturs-

syru i 2 klst. Lausnirnar voru sidan siadar i gegnum Sskufritt



r'd

filter, pynntar i 50 ml og geymdar i plastfldskum.

Eitt jardvegssyni var medhdndlad 10 sinnum & bennan hatt
til ad kanna hvort og pad hve mikill munur kemi fram vid endur-
tekna vinnslu og melingar & sama syni.

Til adé kanna hvort treysta metti nidurstddum 4 melingum
i bessari k&nnun var fengid vidmidunarsyni (grassyni) fra
Laboratoriet for teknisk Hygiejne, Danmarks tekniske Héjskole,
Lyngby. = bpetta syni var malt jafnhlida mosa og jardévegssynum
og nidurstddurnar sidan sendar til Danmerkur til athugunar.

Til ad mezla Cu, Pb og Cd i regnvatni burfti ad nd pessum
malmum 4r vatninu med komplex. Til pess var notadur komplex-
inn Diethylammonium-N,N- diethyl dlthlocarbamlnat (DDDC) Merck,
pro amalysi) leystur i Xyloli. 20 ml af regnvatni voru settir
i skiltrekt. 1 ml af 3 N Na-citrat buffer var settur 4t i og
var bd pH vatnsins um 4 + 1. D4 var 1 ml af Xylol-DDDC settur
iti, hrist 1 2 minttur Og blandan latin adéskiljast. Vatninu
var hleypt undan en Xylol fasinn var settur 1 tllraunaglas med

slipudum glertappa.

Malmana Mn, Mg, Na og Zn var hagt ad mela beint i vatninu
an pess ad medhéndla pad & nokkurn hatt. Fe, Cd og Ni tokst
aftur a moéti ekki ad mzla med beim adferdum sem beitt var. Vid
melingarnar var notadur Perkin-Elmer 305 B eindagleypnimaelir
(atomic absorption spectrophotometer) med grafitofni HGA72. 1
mosa og jarévegssynum var Fe, Mg, Na og Zn malt i "loft-acetylen™
loga, en Cu, Pb, Cr, Ni og Cd melt i grafitofni. I regnvatni voru
malmarnir Mg, Na og Zn meldir i loga, en Mn, Cu, Pb og Cd meldir

i grafltofnlnum

3. Nidurstddur

Mest reyndist vera af Fe, Mg og Na i mosa en minnst af Cd4
(Tafla 1). 1 mosa var Fe, Mg og Na 4 bilinu 0.5-18 mg/g, Mn og
Zn & bilinu 12-356 ug/g, Cu, Pb, Cr ©g Ni & bilinu 3-50 ug/g og
Cd & bilinu 0.03-0.09 ug/g. Magn mdlma 1 mosategundunum tveimur

var mjdg svipad (Tafla 1 og 2). Einnig var magn mdlma i bessum



mosum i Botnsvogi svipad pvi og var & Grundartangasvadinu.
Heildarmagn malma i mosa var 1itt breytilegt milli st&éva. Mest
reyndist vera af malmum i reitum 12 og 13, sem eru i Akrafjalli
og reitum 78 og 87 sem eru vid Midfellsmiila. Minnst var af

malmum a stédévum nast Eidisvatni og Hélmavatni og { reit 31.

Magn malma i jarévegi fylgdi sama munstri og i mosa.
Mest var af Fe, Mg og Na, en minnst af Cd (Tafla 3). I jardvegi
var Fe, Mg og Na & bilinu 2-113 mg/g, Mn, Zn, Ni, Cu, Cr og Pb
& bilinu 1-600 ug/g og Cd & bilinu 0.05-2 pg/g. Magn malma i
Botnsvogi og & Grundartangasvadinu reyndist mjdg svipad (Tafla
3). Mesti munurinn var a Mg sem reyndist vera um prefalt meira
i Botnsvogi en & Grundartanga. Heildarmagn malma i jardvegi

var nokkud svipad a stddvunum.

Eins og skyrt var fra i kaflanum um adferdir var ekki
unnt ad mela nema 7 malma i regnvatni. M&lmarnir Fe, Cr og Ni
voru ekki meldir. Allar melingar voru umreiknadar i magn &

fermetra & manudi.

Magn malma i regnvatni & sdfnunarstddévunum umreiknad i

N 2 1 » 1 ’ . » »
magn/m” /man. var svipad, pdé ma finna einstakar malingar bar sem
kemur fram nokkur munur, t.d. meldist framan af mun meira af

Cd i Botnsvogi en & Grundartanga (Tafla 4).

Jardvegssyni 42A var notad til pess ad kanna melindkvemni

og var burrkad og malt 10 sinnum (Tafla 5).

Nidurstddur melinga & ddnsku vidmidunarsyni fré Laboratoriet
for teknisk Hygiejne, DTH, Danmark komu heim og saman vidé peirra
eigin m&lingar a sama syni, svo og vid mzlingar annarra rannsdéknar-

stofa er mezldu synid (Tafla 6, Vidauki D).

4. Alyktanir

Samanburdur vid erlendar nidurstddur er erfidur. DS md
geta bess ad 1 Bandarikjunum og Kanada maldist mun meira af Pb
(50-107 ug/g) og Cd (0.59-0.68 ug/g) i Hylocomium splendens, en

minna af Cr (3.8-6.1 ug/g) og Ni (4.4-7.5 ug/g) en maldist hér 1
sému mosategund (Groet 1976). A Nyja-Sjdlandi meldist svipad magn




af Cu, Pb og 2Zn (10, 10, 17 pg/g) i mosanum Hypnum cupressi-

forme og mzldist hér i mosa, en heldur meira af cd (0.41 ug/qg)
(Ward et al. 1977). Ef 1litid er & jardveginn 0g borid saman
vid danskar nidurstdéur, bad maldist bar mun minna magn af Fe,
Mg, Na og Ni (12900, 2150, 100, 6.3 pg/g)en meira af Mn og Pb
(355, 30 ug/g) (Tjell og Hovmand 1978) en hér & landi. Nidur—
stééur melinga & madlmum i regnvatni i Danmdrku syna ad magn
peirra er nokkud mismunandi fra einum manudi til annars (Hov-
mand 1977). DPetta kemur vel heim og saman vid nidurstdéur
melinga a regnvatni Gr Hvalfirdi. Magn Na og Mg virdist tengt
urkomu, en magn annarra malma sidur. Ekki er oliklegt adé afok
og ryk fra bilvegum hafi 4hrif & melingar & bessum malmum i
regnvatni. '

Vid éftirlitsmalingar & bungmdlmum sidar meir virdist

einkum rétt ad leggja dherslu & Cd og Pb, sem eru eitrudustu

malmarnir sem hér voru meldir, svo og Cu, Zn, Cr og Ni.

5. bakkaror§

Tilraunastdd Haskdlans 1 meinafradi aé Keldum veitti
alla pa adstddéu, sem til burfti til medhdndlunar og maelinga &

synum.
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1. mynd. Rannsoknasvadid vid Grundartanga. Reit-
skiptingin er byggd a y-as 21°52°'V og x-as 64°20’'N.
Hver reitur er 1 kmz. Sd8fnunarstdévar fyrir mosa og
jardveg eru syndar med fylltum hringjum. brihyrningar
takna stédvar par sem uUrkomu var safnad. Jarnblendi-

verksmidjan er synd med stoérum,  skyggdum hring.



Vidauki A.

- 15

Nidurstédur pungmdlmamzlinga i einstdkum synum af mosanum

Racomitrium lanuginosum.

af mosa.

Nidurstddur eru i mg eda ug 4 g

Stédvar & Grundartangasvaedinu eru audkenndar med

G og reitnumeri, svo og med bdkstaf (A eda B) bar sem tvar

stddvar eru i sama reit.

med tolustaf innan sviga.

med Bo og numeri.

I reit 43 eru 5 stédvar, audkenndar

Stsdvar 1 Botnsvogi eru audkenndar

Fe Mg Na Mn Zn Cu: Pb Cr Ni Cd
Stsd mg/g mg/g mg/g ug/g wg/g wug/g ug/g uwgl/g ug/g uglg
G11 6.2 2.26 0.98 110 20 11 9 10 7 0.06
G12 13.6 3.62 1.62 230 30 30 18 14 15  0.09
G13 14.0 u4.56 1.54 188 - 50 18 16 15 15  0.07
G1l 5.0 1.80 0.60 84 16 7 16 6 5 0.05
615 L.6 1.70 0.78 52 15 8 7 6 4 0.04
G16 4.0 2.00 0.56 88 16 8 13 8 6 0.06
G17 15.0 2.60 0.80  23L4 32 -+ 15 5 9 11 0.05
G18 7.6 1.9% 0.76 132 19 8 10 7 6 0.06
G21A 8.0 2.74 0.92 120 20 13 10 9 6  0.05
G21B 4.8 1.92 0.78 68 16 8 7 7 4 0.05
G22A 17.% 2.80 1.36 182 18 1k 10 11 10 0.04
G22B 5.6 2.00 1.30 .86 17 9 13 7 6 0.05
G23A 15.0 3.06 0.84 @zu 25 17 9 12 14  0.05
G23B 6.8 1.24 0.5 62 26 9 11 7 6 0.05
G2uUA 4.0 1.44% 0.48 140 20 6 12 6 6 0.04
G2uB 4.0 2.14 0.56 110 17 5 14 7 5 0.06
G25A 4.0 1.40 0.66 110 19 6 10 6 5 0.04
G25B 8.6 1.50 0.52 210 23 7 10 9 8 0.06
G26 8.0 2.32 1.32 160 27 9 7 11 10 0.05
627 8.0 2.90 1.08 128 27 10 11 10 10  0.05
G28 6.2 1.68 0.56 80 18 7 9 6 7 0.05
G31A 3.0 1.40 0.84 80 12 8 7 6 6 0.05
G31B 3.6 1.60 0.80 50 12 6 10 4 6 0.04
G32A 7.2 1.60 0.60 52 15 7 7 n 6 0.05

11.0 3.56 1.38 230 27 23 9 15 16  0.05

G32B



Vidauki A frh.

Fe Mg Na Mn Zn Cu Pb Cr Ni Cd
Stdd mg/g mg/g mg/g ug/g wg/g ug/g wg/g uglg wuglg ng/g

.74 104 18 12 15

G33A 8.0 2.14 0 7 12 0.05
G33B 2.8 1.24 0.70 1wy 12 5 7 6 5 0.03
G3LA 5.6 1.u4 0.88 72 15 8 10 8 0.04
G34B 12.6 1.72 0.92 192 19 11 12 7 10 0.05
G35A  11.0 1.92 0.86 220 19 12 9 9 8 0.05
G35B 7.2 2.00 0.72 100 20 9 11 11 7 0.05
G36 11.6 2.76 1.08 234 25 12 10 14 1% 0.05
G37 15.0 3.66 1.20 246 30 21 10 14 17 0.05
638 5.6 1.74 0.72 92 19 8 10 6 7 0.05
G424 4.8 1.24 0.64 72 1k 7 9 6 5 0.0u
G42B 4.0 2.02 1.10 88 89 9 10 8 6§ 0.05
G43(1) 3.2 1.62 0.50 172 18 6 8 5 3  0.03
G43(2) 6.0 1.28 0.u6 104 17 9 9 4 10 0.03
G43(3) 6.0 2.12 1.42 176 16 8 12 5 6 0.04
G43(4) 9.6 2.10 0.90 246 36 12 5 7 8 0.07
G43(5) 6.8 2.00 1.10 84 16 8 11 10 6 0.05
GU4A 3.0 1.50 0.68 140 16 3 6 5 4 0.0u
G4U4B 2.6 1.20 0.4y 48 14 5 8 4 3 0.05
GUSA  12.2 3.22 1.08 192 23 19 8 14 10 0.08
G45B 5.4 2.00 0.48 110  u3 8 9 13 Y 0.07
G46 17.6 2.86 1.28 210 3 9 9 16 12 0.08
Gu7 6.0 2.02 1.16 102 17 11 8 8 6 0.05
Gu8 17.4% 2.56 1.04 356 30 23 9 15 14 0.06
G54A 6.8 1.70 0.86 120 18 8 8 8 6 0.04
G54B 13.4 2.80 1.00 202 23 15 8 8 7 0.06
G55A 5.0 1.60 0.66 100 16 6 11 6 3 0.03
G55B 5.6 1.60 0.48 30 16 7 9 7 L 0.04
G56 8.6 2.62 0.92 206 27 15 19 9 8 0.05
G57 9.6 3.10 0.96 176 43 19 10 11 10 0.06
G58 6.0 3.00 0.56 128 19 14 9 6 8 0.05
G65A 6.2 2.20 0.88 8y 20 12 9 6 5 0.06
G65B 4.2 1.4% 0.B4 110 20 6 9 5 4 0.06
G66 12.6 2.56 0.84 232 30 186 10 12 8 0.05
G67 17.% 2.70 1.28 250 30 27 13 18 11 0.04
G68 7.2 2.76 0.92 120 23 14 g 7 7 0.06



- 17 -

Vidauki A frh.

Fe Mg Na Mn Zn Cu Pb Cr Ni Cd

St&d mg/g mg/g mg/g ug/g ug/g wg/g ug/g ugl/g wgl/g ug/g

G75A 3.6 1.00 0.56 40 12 11 5 5 3 0.05
G75B 6.2 2.36 0.86 210 19 10 8 6 3 0.04
G76 9.2 2.42 0.76 180 20 14 14 13 6 0.04
G77 10.2 2.08 10.78 162 25 14 7 8 5 0.06
G78 19.0 3.00 1.40 290 38 30 8 13 10 0.08
G86 8.0 2.70 1.26 122 20 14 15 9 6 0.05
87 8.4 3.80 1.8%4 224 32 30 S 16 10 0.05
G88 g.6 2.34% 0.92 230 20 1k 9 10 6 0.05
Bol L.6 1.68 1.02 62 14 8 14 7 10 0.06
Bo2 3.6 2.20 0.u48 66 16 7 10 7 6 0.07
Bo3 11.0 2.82 0.56 192 25 15 14 11 13 0.07
Bol . 8.2 2.42 0;96 72 17 10 20 7 S 0.06
Bob 4.6 5.00 1.086 154 20 20 13 20 19 0.07




Vidauki B.

Nidurstddur pungmdlmamzlinga i einstdkum synum af mosanum

Hylocomium splendens.  Sj& frekari skyringar i Vidauka A.

Fe Mg Na Mn Zn Cu Pb Cr Ni Cd
Stdd mg/g mg/g mg/g wg/g ug/g ug/g wg/g ugl/g ug/g ugl/g

G186 6.6 5.00 1.16 290 32 21 10 14 17 0.07
G18 5.2 2.86 0.66 366 32 10 8 7 9 0.08
G22A 4.8 2.34% 0.60 110 23 8 16 10 8 0.07
G24A 4.8 1.56 0.u8 400 30 7 9 6 6 0.06
G31A 3.6 2.86 0.66 154 | 16 ) S 6 5 0.05
G33B 6.6 2.36 0.80 228 17 6 10 8 S 0.07
G43(5) 10.0 3.00 1.14 192 25 11 7 7 9 0.06
G57 9.6 3;56 1.00 262 30 6 39 17 15 0.08
58 13.4% "2.80 0.64 150 19 10 7 7 6 0.05
G76 5.6 2.42 0.60 322 27 6 10 5 6 0.07
Bo1l 5.6 3.20 0.58 84 21 S 18 S 9 0.08

Bo2 5.6 2.34 0.48 120 25 8 4 8 10 0.07
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Vidauki C.

Nidurstddur bungmdlmamzlinga i einstékum jardvegssynum. Nidur-
stédur eru I mg eda ug 4 g af jardvegi. S33& frekari skyringar
i Vidauka A. .

Fe Mg Na Mn _ Zn  Cu Pb Cr Ni cd
Stsd mg/g mg/g - mg/g ug/g wg/g wg/g ug/g wgl/g ugl/g uglg

G11 47.0 us5.0 2.55 580 56 40 1.8 33 65 0.10
G12  35.0 55.0 3.15 650 68 48 4.3 30 65 0.09
G13 49.5 110.0 4.05 730 81 43 2.5 40 88 0.11 .
G1y 4b4.0 25.0 3.30 900 89 25 7.0 18 30 0.12
G15 39.5 55.0 2.65 580 54 38 2.8 28 50 0.08
G16 43.0 100.0 2.55 730 61 4o 4.0 40 93 0.13
G17 50.0 40.0 3.15 830 79 33 2.3 25 60 0.09
G18 "35.0 30.0 2.65 730 73 33 2.0 30 60 0.09
G21A 41.0 47.5 2.25 650 43 35 1.5 25 55 0.09
G21B 40.0 42.5 2.65 830 68 30 3.0 18 38 . 0.09
G22A ~Ly,5 52.5 2.00 680 56 43 2.0 35 70 0.09
G22B 41.0 65.0 2.55 600 b7. 35 1.5 25 93  0.09
G23A 49.5 41.8 2.35 830 89 43 1.3 43 38 0.13
G23B 112.5 7.3 1.90 380 68 35 2.0 18 45 0.10
G24A 28.0 4.0 2.10 250 28 23  2.0 8 13 0.05
G24B 18.5 18.3 2.35 450 40 35 3.0 10 23 0.08
G25A 46.5 15.5 2.35 580 71 28 2.0 15 35 0.15
G25B 50.0 16.8 2.25 1080 71 33 4.5 20 35 0.14
G26 46.5 17.8 2.10 730 54 35 3.0 28 23 0.09
G27 40.5 82.5 2.50 780 56 45 2.0 38 95 0.11
G28 40.5 100.0 2.35 750 53 45 2.5 33 100 0.09
G31A 37.5 31.3 2.35 630 66 ES 2.0 30 55 0.11
G31B 39.5 75.0 2.65 500 36 45 2.0 25 65 0.12
G32A 75.0 20.0 2.50 380 81 48 2.8 28 45 0.18
G32B 77.5 36.5 1.90 580 45 53 2.0 40 80 0.11
G33A 47.0 u7.5 2.35 530 37 50 2.0 28 50 0.17
G33B 57.5 15.0 2.55 350 56 45 3.0 43 113 0.11
G3L4A 75.0 41.3 1.65 680 SQ 78 2.3 43 75 0.13
G34B 77.0 23.0 1 2.3 38 73 0.14

.65 . 730 61 15



Vidauki C frh.

Fe Mg Na Mn Zn Cu Pb Cr Ni Cd
Stsd mg/g mg/g  mg/g ug/g ug/g ug/g ug/g wg/g wg/g uglg
G35A 77.0 13.8 2.35 750 61 33 5.0 13 38 0.12
G35B 49.5 24 .5 2.30 750 66 35 5.0 23 35 0.11
G36 75.0 75.0 2.35 1000 61 43 3.5 45 113 0.10
G37 49.5 85.0 1.90 650 L8 45 2.0 43 78 0.10
G38 77.5 85.0 2.30 700 56 u3 2.3 38 100 0.09
G4 2A 57.5 9.5 2.50 380 56 35 2.0 11 25 0.09
G4 2B 75.0 30.0 S.OQ 1200 63 43 2.3 15 50 0.11
G43(1) 17.5 8.3 2.30 800 29 35 4.0 5 13 0.08
G4#3(2) 36.0 87.5 2.55 430 40 50 1.8 15 50 0.08
G43(3) 72.5 33.8 2.55 1530 56 33 3.0 13 . 43 0.13
Gu3(4) 41.0 11.8 2.35 650 81 0 2.3 13 30 0.13
G43(5) 77.0 10.5 2.30. 730 73 20 3.0 13 38 0.14
GULUA 31.5 14.5 1.90 280 46 - 35 6.0 6 23 0.09
GL4B 17.5 11.0 2.65 50 13 30 4.8 5 8 0.08
G4 5A 47.5 85.0 2.35 580 L6 650 2.3 35 63 0.08
G4 5B 70.0 17.5 1.75 750 48 30 9.5 8 33 0.08
Gub6 45.0 21.3 2.65 330 58 43 2.3 30 43 0.10
G47 56.0 47.5 2.35 730 58 43 4.5 33 50 0.11
G438 61.5 80.0 2.65 880 96 43 2.8 28 75 0.14
G5LA 81.0 19.3 2.35 680 47 43 3.5 25 38 0.08
G54B 81.0 25.0 1.75 750 66 38 3.5 30 38 0.15
G55A 17.5 9.5 1.90‘ 80 15 30 3.5 3 5 0.06
G55B 52.0 27.5 1.90 780 63 ‘ 35 7.0 28 - 28 0.10
G56 91.5 19.8 1.75 1480 81 28 8.5 9 20 0113
G57 62.5 46.5 1.80 730 76 - 53 8.8 40 63 0.13
G538 76 .5 10.5 2.35 600 50 40 9.0 35 60 0.13
G65A 109.0 46.0 2.00 730 43 88 3.0 40 115 0.10
G6 5B 18.5 5.0 2.35 500 13 38 2.3 8 23 0.08
G66 66.0 30.8 1.75 780 36 28 2.8 4o 63 0.13
G67 66.0 80.0 2.00 600 56 93 3.5 33 63 0.10
G668 45.0 97.5 3.35 580 . 47 58 1.3 30 75 0.10
G75A 15.5 10.0 3.50 280 18 25 4.3 3 5 0.15
G75B 50.0 27.3 3.85 430 78 48 2.5 38 63 0.14
G76. 91.5 67.5 2.80 780 L 83 2.5 0.16

45 85
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Vidauki C frh.

' Fe Mg Na Mn Zn Cu Pb Cr Ni Cd
St8d mg/g mg/g mg/g ug/g ug/g wug/g ug/g ugl/g wgl/g uglg

G77 73.5 31.5 2.88 730 81 73 2.5 40 50 0.15
G78 50.0 28.5 3.20 700 61 55 1.5 33 45 0.1b4
G86 66.0 23.0 2.25 550 53 38 2.8 40 43 0.20
G87 66.0 65.0 3.05 600 40 93 2.5 38 50  0.11
c88 43.5 40.8 2.88 500 35 113 1.3 30 33  0.16
Bo1 45.0  82.5 4.25 430 76 63 2.5 43 115  0.1b
Bo?2 50.0 135.0 2.10 680 69 68 3.5 35 100 0.12
Bo3 43.0 75.0 2.40 300 61 55 3.8 45 100  0.15
Boy 56.0 182.5 L4.40 650 43 48 2.5 43 133  0.08
Bo5 73.5  237.5  u.40 750 71 93 7.0 50 168  0.13




Vidauki D

Ur skyrslu frd Laboratoriet for Teknisk Hygiejne, DTH, Lyngby,
frd 20.11. 1974, um mzlingar ymissa rannsdknastofa & mdlmum

i viémidunarsyni A.

INTERKALIBRERING

Resultatet af interkalibrering over bestemmelse af metaller og

andre stoffer i to biologiske materialer, slam og planter.

Forhistorie

I januar 1974 udsendte Laboratoriet for teknisk Hygiejne to
standardmaterialer til ca. 28 laboratorier i Danmark, og senere

til ca. 10 laboratorier i Norden.

Formdlet var, at igangsatte en interkalibrering af analyse-

metoder for bestemmelse af totalmangder‘af metaller i biologiske

préver. Der findes ganske vist internationale standarder inden-
for dette felt, men.det var fra flere sider indiceret, at et
initiativ p& et mere snavert‘plan var ¢nskeligt, idet der bl.a.
kunne komme en diskussion i gang om prazcision og reproducerbar-

hed af benyttede analysemetoder mellem de deltagende laboratorier.

Préverne

De to udsendte prdéver:

A: Gréntfoderpiller, tdrret, knust og blandet.

Térringen er foregdet ved ca. 100°C og knusningen er fore-
taget pd slaglemdlle. Blandingenvforegik pé en cementblander,
hvor hele mazngden var ihzldt. Total mengde standardmateriale
50 kg.

| o

Slam-térstof (udrddnet) fra en kommunalt renseanlag. Térrin-
gen er foregdet ved ca. 80°C og efterfdlgende knusning fore-
taget pd slaglemdlle. Blanding som under A. Totalmengde
standardmateriale 10 kg. ' 1

Begge prdver er udsendt til laboratorierne pd plast-beholdere.



Der er draget omsorg for at de udsendte préduver er reprazs-
entative for total massen af pr¢vemateriale. Derimod er det
uundgdeligt at préverne adskiller i den udsendte prévebeholder
efter partikelstdrrelse.

Da prédverne har varet tdrret, er det muligt at bestemmelse
af flygtige stoffer f.eks. Hg og Se er usikker. Dog burde den
efterfélgende blanding af de findelte materiale modvirke dette.

Deltagende laboratorier

Der er udsendt standardmaterialer til 38 laboratorier. Der
er indkommet svar fra 21 laboratorier. Besvarelsesprocenten er

dermed ca. 55% ...

Det m& her bemzrkes, at de fleste laboratorier kun har ana-

lyseret for de stoffer de har ment at have en vis erfaring i.

Interkallbrerlngen.er helt frivillig og resultaterne er ano-

nyme. Nummeringen af laboratorier i tabellen er helt tilfaldig.

Resultater

I tabel A ... vises de indkomne resultater som de er rappor-
teret af de enkelte laboratorier, dog er mdleenheden i alle til-
felde ®ndret til ppm (mg/kg tdrstof). Der er udregnet en
medianverdi, middelverdi og en standardafvigelse (S.D.). Ved
beregningen af disse statistiske stdrrelser er ikke medtaget de
resultater der af laboratorierne er angivet som < ellér <. Des-
uden er der for enkelte stoffer beregnet en korrigeret medianvardi,
mlddelv&rdl og standardafv1gelse, idet der er udeladt resultater,
der er beliggende mere end én S.D. fra middelverdien i férste
udregning, eller hvis resultatet med‘overvejende sandsynlighed

‘er forkert, p& trods af at det ligger inden for én S.D.

Kommentarer

Analyserne af visse metaller i standard plantematerialet er
behzftet med store fejl, idet den ukorrigerede S.D. er stdrre

end middelvafdien for Pb, Cd og Co, og af betydelig stdrrelse



(15-60%) for de andre metaller. KXun analysen for Mn synes
relativ. sikker.

Der kan navnes flere muligheder for fejl i analyserne: ufuld-
stendig oplukning, kontaminering og regnefejl. Desuden fejl hid~-
rérende fra den specifikke analysemetode f.eks. for lille af-
stand til defektionsgrznse, saltfejl for flamme-atomabsorption
og iszr for grafitovn-atomabsorption, manglende eller ufuldstazndig
baggrundskompensation, og endelig valg af analysemetode hvorved

systematiske fejl kan opsta. ...

Jens Chr. Tjell

Tabel A. Resultater for standardmateriale A. (G@réntfoderpiller).

PPM i tdrstof

Laboratorie

nr. Fe Mg Na | Mn Zn Cu Pb Cr Ni cd
1 272 108 41,6 10 35,0 4,0 2,0 0,4
2 236 1800 4500 100 36 6
3 300%20 2200500 5700500 118%2 5045 13%0,5 91 <3 10+1 0,5
y 358 4710 109 uQ 8,5 9,3 4,3 3,0 0,37
s 290 1400 4300 110 50 6,2 8,4 1,2 5,3 0,30
6 225 109 40,2 9,2 1,40 0,36
8 111,5 38,5 6.4 3,3 0,83 2,8 0,23
g a) 1875x30 4731070 159%2 ®
10 285 4300 111 T 31
11 112 37 7,8 8,2 0,8 3,3 0,184
12 ¢) 130 60 27 5,5 <17 <6,58 0,44 =
1y 371 118,5 45,5 15,5 <16 <37 <11 <1,5§
15 . 320 1780 4600 120 51 8,3 54,3 <6,5 5,1 20,5
16 11y 50 7,0 0,0 2,0 6,0 2,0
i7 225 1700 4500 100 36 8
18 106 32 ©o1y <10 <5 <5 <1
138 234,3 1730 4528 103,2 22,53 6,169 0,064
20 445 6,8%0,5 9,5%2,5 0,2+1
21 d) 10,7 0,12
21 e) ¥, 7 0,30
" Median 29%,3 1730 451y 111 50,2 7,9 7,3 1,2-2,0 4,2 0,27
Middel 289,7 17391 4404 113,95 38,31 9,20 8,58 2,20 5,69 0,41y
S.D. 48,8 221 1328 13,77 11,38 5,68 8,98 1,57 2,56 0,512
Antal svar 11 8 10 17 17 16 12 6 8 12
Korrigeret
Median 1730 451y 110,5 40,2 7,4 7,3 1,05 3,3 0,23
Middel 1788 4519 111,13 41,52 6,48 6,80 1,23 3,93 0,270
S.D. 66 159 7,85 6,67 0,34 3,04 0,54 1,52 0,120
Antal svar 8 8 16 15 i2 10 Y4 7 11
Udeladt nr. 3+% 3+9b 9 12+19 3+412+1b4+18 1+16 1+4 3 16
a) Vad foraskning; b) ...; c) Tal oprindelig p& foreliggende prdve. Tallene omregnet til TS (TS=92%);

d) Oplukning i IN HNOa; e) Oplukning in konec. HNOa, HC10,, .



